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77 W. Jackson Blvd. 
Chicago, IL  60604 
Phone (312) 886-4843 
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Subject: Submittal of Additional DNAPL Recovery Well Installation and Testing Work Plan 
  Detrex Source Control Area – Fields Brook Superfund Site 
  Detrex Corporation, Ashtabula, Ohio 
  Docket No. V-W-98-C-450 
 
Dear Mr. Thompson: 
 
On behalf of Detrex Corporation (Detrex), URS Corporation (URS) has prepared the above-referenced 
Work Plan in response to the January 6, 2012 letter from the United States Environmental Protection 
Agency (USEPA), and subsequent discussions concerning the investigation, design, installation, testing 
and operation of additional dense non-aqueous phase liquid (DNAPL) recovery wells at the Detrex 
Corporation (Detrex) Facility (Site) located in Ashtabula, Ohio.  This Work Plan is being submitted via 
email with hard copies to follow via Federal Express.  In the electronic submittal, the Appendices have 
been omitted due to the size of the files being sent and will be included on a CD in the hard copies to 
follow. 
 
This Work Plan describes the proposed approach and procedures for additional investigation of the 
former Lagoon Area.  The Work Plan also describes procedures for additional DNAPL extraction wells 
and testing.  At this time, we have tentatively scheduled Columbia Technologies to begin the MIP work 
the week of March 5, 2012. 
 
If you have any questions regarding this submittal, please do not hesitate to contact me at 216-622-2432 
at your convenience. 
 
Sincerely, 
 
URS Corporation - Ohio 
 

 
 
Martin L. Schmidt, Ph.D. 
Vice President 
 
Enclosure 

cc: R. Currie – Detrex Corporation T. Steib – Detrex Corporation 
T. Doll - Detrex Corporation  R. Williams – Ohio EPA 
P. Felitti, U.S. EPA 
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1.0 Section 1 ONE Introduction 

This Work  Plan  has  been  prepared  in  response  to  a  January  6,  2012  letter  from  the United 
States Environmental Protection Agency  (USEPA), and  subsequent discussions concerning  the 
investigation, design, installation, testing and operation of additional dense non‐aqueous phase 
liquid  (DNAPL)  recovery  wells  at  the  Detrex  Corporation  (Detrex)  Facility  (Site)  located  in 
Ashtabula, Ohio  (see Appendix A).   This  letter  also  cited  the October 28, 2011 USEPA  letter 
regarding  the Additional DNAPL Recovery Well/Slurry Wall Design and Work Plans, as well as 
the Draft ESD that was prepared by USEPA for comment closing December 12, 2011. As part of 
the reasoning, FBAG provided comments to the draft ESD  indicating that alternative recovery 
well design and DNAPL recovery methods could potentially enhance DNAPL recovery.  Based on 
the  response  from  USEPA,  Detrex  understands  that  the  Draft  ESD  has  been  temporarily 
deferred pending the results of additional investigation and DNAPL recoverability testing at the 
Detrex Site.   Following receipt of the  January 6, 2012  letter and subsequent conference calls, 
Detrex  indicated  to  USEPA  that  it  would  be  preparing  a  Work  Plan  to  address  USEPA’s 
comments.   

This Work Plan describes the proposed approach and procedures for additional investigation of 
the former Lagoon Area (i.e., DNAPL Source Area to identify subsurface DNAPL.  The Work Plan 
also describes procedures for additional DNAPL extraction wells and testing. The Scope for the 
investigation and recovery well testing consist of the following: 

• Existing On‐site Well Inventory ‐ Review, inspection and data gathering of all on‐site 
monitoring/recovery/piezometer wells; 

• Test Trench Excavation ‐ Completion of several test trenches in the former Lagoon Area; 

• MIP Investigation – Completion Membrane Interface Probe (MIP) Investigation as outlined 
in previous URS Work Plan (URS, 2011); 

• Initial DNAPL Recovery Testing – Completion of preliminary DNAPL recovery tests from 
existing wells(i.e., DNAPL recovery and monitoring wells); 

• DNAPL Recovery Well Design – Completion of preliminary alternative DNAPL recovery well 
design(s) and installation; 

• DNAPL Recovery Testing – Completion of DNAPL recovery testing on existing and newly 
installed DNAPL recovery well designs; and 

• Surveying – Completion of survey control for new investigative elements. 

Detrex will  also  update  the  existing  site‐specific  Health &  Safety  Plan  (HASP)  to  reflect  the 
fieldwork outlined as part of  the proposed Scope of Work.   Finally, Detrex will document  the 
results of  the  investigation and DNAPL  recovery  testing  in a  series of Technical Memoranda, 
meetings and reports, as appropriate for submission to the USEPA. 

The following sections outline the details and the methodology of these tasks. 
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1.1 HISTORY & BACKGROUND 
Detrex Corporation  (Detrex) operates a  facility at 1100 North State Road  in Ashtabula, Ohio.  
Figure 1‐1 depicts the general location of the Detrex Facility.  On February 26, 1998, the United 
States  Environmental  Protection  Agency  (USEPA)  issued  a  Unilateral  Administrative  Order 
(UAO) and a Scope of Work  for Remedial Design and Remedial Action  for  the Detrex Source 
Area  (the  UAO  SOW)  requiring  that  Detrex  develop  plans  and  specifications  for  remedial 
measures at the facility. 

Phase  I  Remedial  Investigation/Feasibility  Study  (RI/FS)  Source  Control  environmental 
assessment  investigations  identified  an  area  in  the  northeast  corner  of  the  Detrex  Facility 
where  soil and groundwater have been  impacted by  chlorinated  volatile organic  compounds 
(VOCs) and semi‐volatile organic compounds (SVOCs).  Soil borings and monitoring wells in this 
area have also  identified  impacted soil  that contains  these VOCs and SVOCs, along with  thin, 
discontinuous  subsurface  sand  lenses and voids  that  contain DNAPL.   The area was  formerly 
occupied by a series of settling ponds that were taken out service and backfilled with soil.  The 
former ponds were associated with manufacturing operations that have been discontinued at 
this facility.   

Technical Memorandum 3 (W‐C, May 1997)  included a Feasibility Study that  identified several 
conceptual remedial alternatives for the Detrex site.  The USEPA selected Alternative No. IV in 
the  Source  Control  Record  of  Decision  (ROD)  issued  September  1,  1997,  to  address  the 
environmental  conditions  identified  at  the  facility  and  prevent  recontamination  of  sediment 
within Fields Brook.  Alternative IV included: 

• A downgradient vertical barrier wall (slurry wall); 

• A groundwater collection trench upgradient of the slurry wall; 

• A groundwater collection trench beneath the DS Tributary;  

• Removal of sediments from the northern drainage ditch; 

• Re‐grading activities in the northeastern portion of the property; 

• Removal of the catalyst pile materials; and  

• Installation of a DNAPL recovery system. 

Each of the action  items, with the exception of the DNAPL recovery system, was addressed  in 
the Plans and Specifications for Remedial Design/Remedial Action dated February 17, 2000.  A 
Remedial Action Work Plan  for  those activities was  issued on August 28, 2000 and work was 
initiated  in  September  2000.    The  slurry wall,  collection  trenches  sediment  excavation,  site 
grading and catalyst pile removal were completed in March 2001. 

The Plans and Specifications for DNAPL recovery system were issued at the 100 percent level on 
April 13, 2001.   As agreed with USEPA, 12 of the 36 proposed recovery wells were  installed  in 
order  to  evaluate  the  DNAPL  recovery  system  design  as  a  pilot  study  prior  to  full‐scale 
implementation.    Construction  of  the  pilot  DNAPL  recovery  system  was  completed  in 
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October 2002.  Since October 2002, several modifications to the DNAPL recovery system, which 
have been completed and documented  in quarterly reports, submitted to USEPA.  In addition, 
two  new  recovery  wells  were  installed  in  2007  to  evaluate  alternative  well  designs  and 
extraction pumps. 

Based on the data collected to‐date, Detrex is proposing further enhancements to the existing 
DNAPL recovery system.  The proposed enhancements focus on the northern perimeter of the 
former  lagoon  area  with  the  installation  of  additional  DNAPL  recovery  wells,  as  well  as  a 
proposed  slurry  wall  /  groundwater  collection  trench  along  the  southern  and  eastern 
perimeters of the DNAPL Source Area.   Based on discussions with USEPA, Detrex understands 
that  the  draft  Explanation  of  Significant  Difference  (ESD)  document  has  been  temporarily 
deferred  by  the  USEPA  until  the work  outlined  herein  has  been  completed  and  evaluated.  
However,  Detrex  also  continues  to  believe  that  the  ESD  is  the  best  technical  approach  to 
addressing the DNAPL  issues at the Site, and that the completion of the proposed work effort 
will  provide  the  necessary  data  to  move  forward.    Further  details  are  presented  in  the 
remainder  of  the Work  Plan,  documented  herein.   Detrex  provided  a  proposed  schedule  of 
activities to USEPA in August 2011.  A revised /updated schedule is provided in Section 4.1. 

1.2 OBJECTIVES 
The objective of  this DNAPL Recovery Work Plan  is  to  further  investigate  the distribution of 
DNAPL  in  the  subsurface  in  the  former  Lagoon  Area  of  the  Site,  and  based  on  the  results 
determine the most efficient recovery well design for enhanced collection of DNAPL in this area 
of the Site.  Because the existing DNAPL recovery system is labor intensive and DNAPL recovery 
volumes have historically decreased, the system enhancements will be designed to minimize or 
eliminate  the operation and maintenance  issues associated with  the existing DNAPL  recovery 
system  such as deterioration of piping, well  screen malfunctions, and HSSE  issues  related  to 
contact with DNAPL.   

Additionally, Detrex is proposing to complete a MIP investigation in the northern portion of the 
Site comprised of approximately 40 boring locations to further define any potential subsurface 
impacts from the Source Area. Test trenches and well DNAPL recovery testing is also proposed 
to provide additional data needed to evaluate DNAPL characteristics. 

1.3 WORK PLAN OUTLINE 
The Work Plan, documented herein, is broken down into the following sections: 

• Section 1.0 – Introduction 

• Section 2.0 – DNAPL Recovery Investigation Scope of Work / Procedures 

• Section 3.0 – Health & Safety Program 

• Section 4.0 – Schedule 

• Section 5.0 –References 
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2.0 Section 2 TWO  DNAPL Recovery Investigation Scope of Work / Procedures 

This section provides a summary of the existing DNAPL recovery system at the Site, an overview 
of  the  proposed  scope  of work  (SOW),  and  details  related  to  the  investigative  procedures 
planned for utilization in the field.  The following sections provide additional details.  

2.1 OVERVIEW OF EXISTING DNAPL RECOVERY SYSTEMS  
This section provides a summary of the existing DNAPL recovery systems and operational issues 
at the Detrex Site. 

2.1.1 Overview of Existing DNAPL Recovery Systems  

The existing (pilot) DNAPL recovery system consists of a performance‐scale, vacuum‐enhanced 
DNAPL  recovery  system  installed  to  remove  readily  recoverable DNAPL  from  the  subsurface. 
Twelve  (12)  recovery wells  (RW‐1  through  RW‐12) were  originally  installed  as  a  part  of  the 
DNAPL  recovery pilot  study.    Figure 2‐1 depicts  the  location of  the existing DNAPL  recovery 
system.   Additional enhancement to the DNAPL recovery system was completed  in 2007 with 
the  installation  of  two  (2)  DNAPL  recovery wells  (RW‐13  and  RW‐14).    To‐date,  the  DNAPL 
recovery  system  has  recovered  an  estimated  16,000  gallons  of  DNAPL  from  the  subsurface 
since operations began in 2002.  Since the original system was designed as a pilot system, it has 
been  the  intention of Detrex  to enhance and optimize  the operation of  the system based on 
observed  conditions  at  the  Site.    Concurrently, Detrex  has  also  installed  a  number  of  other 
remedial measures at the Site (i.e., eastern slurry wall, eastern groundwater collection trench, 
and southern groundwater interceptor trench) to mitigate the potential impacts of DNAPL from 
the former lagoon (i.e., source) area.   

The original DNAPL  recovery  system was designed  to operate  continuously,  although not  all 
components of the system may have operated at a given time, based on site conditions.   Key 
design  considerations  included  the  density  of  the  DNAPL  (specific  gravity‐1.5),  the  low 
permeability  of  the  subsurface materials,  and  the  incompatibility of  the DNAPL  constituents 
with certain common construction materials, such as poly vinyl chloride (PVC).  

Previously  completed work activities associated with  the DNAPL  recovery  system  include  the 
following:  

• DNAPL Recovery Well Drilling and Installation ‐ Completion of 12, stainless steel, Phase I 
DNAPL recovery well installations along the northern border of Detrex property and running 
north‐south from the northern boundary of Detrex property (see Figure 2‐1).  

• DNAPL System Monitoring Wells ‐ Completion of three (3), stainless steel, Phase I DNAPL 
monitoring wells in the vicinity of the recovery wells for monitoring of groundwater levels 
and DNAPL thickness.  Following the initial monitoring well installations, four (4) 
supplementary new monitoring wells were installed proximal to the DNAPL recovery wells 
to monitor DNAPL recovery. 
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• Equipment Building Installation ‐ Installation of the equipment building, including but not 
limited to the foundation and floor slab, all specified plumbing, pumping stations, valves 
and manifolds, blowers, filters, DNAPL/water separator, DNAPL holding tank, and granular 
activated carbon treatment vessels.  

• Satellite Pump House Installation ‐ Installation of two (2) satellite pump houses, including 
but not limited to, all specified plumbing, pumps, valves, and manifolds.  

• Plumbing and Hardware Connections ‐ Installation of piping, braces and supports to connect 
the system together as described in previously submitted documentation, addenda, or 
written and approved changes or modifications.  

• Power Supply ‐ Installation of a power supply adequate to operate and maintain all 
components of the system.  

• Logic Controllers – Installation of programmable logic controllers for the operation of the 
DNAPL recovery system components. 

• Additional DNAPL Recovery Wells – Completion of two (2) stainless steel recovery wells 
installed using sonic drilling techniques with a larger borehole size and modified screen slot 
sizes.  In addition, different DNAPL recovery pumps were installed. 

2.1.2 Overview of Operation and Maintenance Issues  

Since  installation  of  the  pilot  DNAPL  recovery  system  in  October  2002,  the  system  has 
recovered  16,000  gallons  of  DNAPL.  However,  not  all  system  components  have  historically 
functioned as anticipated, resulting in a high level of maintenance. Between October 2002 and 
September 2003, four wells were capped and taken off‐line due to short‐circuiting of  injected 
air (RW‐2 and RW‐11) or excessive sediment production (RW‐4 and RW‐10).  Silting within the 
original DNAPL recovery wells has been problematic since the startup of the system.  

During  Fall  2003  and  Winter  2004,  Detrex  made  several  improvements  to  the  treatment 
system, including the following:  

• Installation of an approximately 500‐gallon vertical stainless steel settling tank with a 
rounded base to receive the system influent in the treatment building. The existing 
DNAPL/water separator was removed; 

• Replacement of the existing pump houses with 8'x 8' x 8' wood‐framed buildings with 
heating, insulation, lighting and ventilation. The existing recovery pumps and vacuum boxes 
were re‐used, and the manifolds were rebuilt and equipped with pneumatically actuated 
solenoid valves; 

• Replacement of existing HDPE piping (tubing) with stainless steel piping due to sagging 
between supports and concerns that low spots may freeze. Detrex also replaced the HDPE 
drop tubes with stainless steel drop tubes; 

• Redevelopment and sediment removal from all existing DNAPL recovery wells; and 
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• Installation of sleeves in two existing wells to assess the effectiveness of reducing available 
screen length in reducing short‐circuiting. 

Although the screens and casing of all recovery wells remain intact, select wells remain off‐line 
due to short‐circuiting or excessive silt production or DNAPL crystallization, despite the system 
improvements.  Additionally,  the  anticipation  is  that  the  wells  will  likely  require  increased 
pressure  over  time  to  pump  DNAPL,  which  will  further  exacerbate  problems  with  short‐
circuiting. Based on  a  review of operational data  as well  as  the ongoing maintenance  issues 
with  silt  production,  Detrex  installed  two  (2)  additional  DNAPL  recovery  wells  in  2007  to 
attempt  to address  the previously observed problems associated with DNAPL recovery at  the 
Site.  The utilization of rotosonic drilling techniques was employed to minimize smearing of the 
boreholes.    The  following  changes  to  the  existing well  design  and  recovery  system were  as 
follows:  

• To reduce or eliminate excess silt build‐up including DNAPL crystals in the well, borehole 
diameter was increased to approximately 12‐inches, and the screen size was decreased 
from 0.020 to 0.010 inches.  In addition, a reduction in the grain size of the well sand pack 
allows less than 5% of the sand pack to pass through the screen.  

• To avoid short‐circuiting, the pumping system design was modified to eliminate the 
introduction of air into the recovery well screen. 

The alternative recovery well design was implemented with the install of DNAPL recovery wells 
RW‐13 and RW‐14  in September 2007.   Following  installation, the DNAPL recovery wells were 
placed  into operation.   However,  the  re‐designed DNAPL  recovery wells  continued  to exhibit 
silting, as well as operations and maintenance issues, and low DNAPL recovery rates persisted.  
As a result, Detrex has again re‐evaluated the DNAPL recovery system and is proposing further 
enhancements to the system designed to address noted operational issues.   

2.2 PROPOSED ADDITIONAL SCOPE OF WORK  
This Work Plan describes procedures for additional investigation of the DNAPL source area.  The 
additional investigative methods consist of the following: 

• Task 1 – Existing On‐site Well Inventory 

• Task 2 – Former Lagoon Area Test Trenches 

• Task 3 ‐ Membrane Interface Probe (MIP) Investigation 

• Task 4 – Initial DNAPL Recovery Testing 

• Task 5 ‐ Preliminary DNAPL Recovery Well Design 

• Task 6 ‐ DNAPL Recovery Well Testing 

• Task 7 ‐ Survey Control 

The following sections outline the details and the methodology of these tasks. 
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2.3 PROPOSED INVESTIGATIVE PROCEDURES  
Based on the tasks outlined above the following section provide details related to the proposed 
investigative procedures contained in this Work Plan. 

2.3.1 Existing On‐site Well Inventory  

Detrex will complete a site reconnaissance and data collection effort to gather  information on 
existing recovery, monitoring, and piezometer wells located on the Detrex site in the vicinity of 
the  former  Lagoon  Area.  This  information  will  subsequently  be  reviewed  to  prepare  an 
inventory of all existing wells located on the Detrex property.  Further, the completion of a site 
reconnaissance will  also  determine well/piezometer  conditions,  as well  as  to  determine  the 
presence of DNAPL occurring and the usefulness of wells for future monitoring. 

As part of this task, the following data will be collected at each of the identified well locations: 

• Horizontal and vertical coordinates and datum; 

• Well and pad condition; 

• Well size and material of construction; 

• Well construction details (i.e., screen length, riser length, sand pack thickness, etc…); 

• Depth to water and static water level elevation; 

• Presence of DNAPL and/or DNAPL thickness and elevation; and 

• Any other pertinent information 

The  results  of  the  well  inventory  will  be  summarized  and  presented  in  a  spreadsheet  to 
document the results of the field work. 

2.3.2 Former Lagoon Area Test Trenches 

Initially,  two  (2)  test  trench excavations are proposed within  the  former  Lagoon Area of  the 
Site.  Figure 2‐1 shows the proposed locations of these test trenches.  For reference purposes, 
the  approximate  boundaries  of  the  former  lagoons  are  also  illustrated  on  the  figure.    The 
proposed test trenches will be approximately fifty (50) to one hundred (100) feet (ft.) in length 
by 2 ft. wide and approximately 15‐18 ft. deep (i.e., 50ft. x 2ft. x 18ft.). The purpose of the test 
trenches  is  to view an open excavation of  the  subsurface  soil  in  the  source area  to evaluate 
migration pathways and accumulation areas  for DNAPL near  the edges of  the  former Lagoon 
area. Pending observations  from  these  two  test  trenches, a  field decision will be made as  to 
other locations. 

A track‐mounted excavator will be used to complete the proposed test trenches.  Once each of 
the  test  trenches are  completed,  the  sidewalls will be  logged  for  lithology, water  seeps, and 
observed  for  the  presence  of  DNAPL.    Photographs  and  a  log  will  be  prepared  for  each 
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completed  test  trench.    It  is  anticipated  that each of  the  test  trenches will be  left open  for 
approximately 24 hours to allow for the noted observations. 

At  the  completion  of  the  test  trench  observation,  the  test  trench will  then  be  backfilled  in 
reverse  order  so  that  placement  of  soils  is  essentially  at  the  same  horizon  as  removed.  
Compaction  of  returned  soils  will  be  completed  in  6‐8‐inch  lifts  using  the  track‐mounted 
excavator bucket.  For health and safety reasons, no field personnel will enter the test trenches.  

2.3.3 MIP Investigation 

As part of the proposed SOW, Detrex  intends to complete additional  investigative work  in the 
northern  half  of  the  Site  using  direct  push membrane  interface  probe  (MIP)  borings.    The 
purpose  of  the  investigation  is  twofold  in  nature.    First,  the MIP  borings will  be  completed 
across  the northern portion of  the Detrex Site to  further evaluate subsurface conditions with 
respect to soil and groundwater  impacts  from chlorinated organics  (i.e., DNAPL and dissolved 
phase).     Secondly, the distribution of the DNAPL  in the subsurface  in the former Lagoon Area 
will be detailed.  Details related to the planned investigation activities were previously provided 
in the Additional DNAPL Recovery Well/Slurry Wall Design Work Plan (URS< 2011) and are not 
reiterated herein. 

For  the proposed MIP  investigation URS  intends  to  subcontract with Columbia Technologies, 
Inc. (Columbia) located in Baltimore, Maryland.  Immediately upon completion of each location, 
the dataset  is wirelessly delivered  to  remote  servers  located  in Columbia’s headquarters  for 
Quality Assurance/Quality Control  (QA/QC)  review and upload  to a password  secure website 
using Columbia’s patented SmartData Solutions® technology.   This provides for near real‐time 
evaluation of  the  field data and  thus allows  for modification of  the  investigation approach as 
data from each MIP location is obtained. 

The proposed tentative locations for the MIP borings are presented in Figure 2‐2.  Following the 
completion of each MIP boring the borehole will be sealed from the bottom of the borehole to 
ground surface with bentonite and/or a bentonite grout mixture. Additionally, up to eight  (8) 
continuously  cored  soil borings will  also be  completed  at  locations  concurrent with  the MIP 
borings to provide soil lithology data. 

It  should  be  noted  that  because  the MIP  data will  be  available  in  essentially  real‐time,  the 
locations  and  number  of  MIP  locations  may  potentially  be  modified  accordingly.    As  an 
example,  if  MIP  results  indicate  that  the  extent  on  chlorinated  VOC  impacts  have  been 
delineated  then  planned  boring  outside  of  the  delineated  area may  be  eliminated  from  the 
investigation plan.  Conversely, if the MIP results indicate that additional data may be necessary 
to more fully characterize a particular area, then additional MIP locations may be added. 

MIP  locations  in the northern portion of the Detrex Site will be designated as MIP‐01 through 
MIP‐40,  to  indicate  that  the  borehole was  a MIP  location.    Any  field modifications  to MIP 
investigation will be documented  in the field  logbook and discussed  in the Project Completion 
Report.  
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Based on discussion with URS’  intended MIP subcontractor, Columbia,  it  is estimated that the 
MIP phase of  the proposed Work Plan will be  completed  in  approximately  ten  (10) working 
days.    Additionally,  as  previously  discussed  Columbia  provides  a  service  known  as  the 
SmartData Solutions® technology, which uploads the MIP data from the field to secure servers, 
and  subsequently generates 2‐D and 3‐D  representations of  the data as  it  is  collected  in  the 
field and then provides a report presenting all findings from the investigation.  The data is also 
available for viewing over a secure network web link. 

2.3.4 Initial DNAPL Recovery Testing 

Existing monitoring wells, recovery wells and piezometers determined useable and  located on 
the Detrex property (as described in previous section) will be tabulated (see Section 2.3.1), and 
a  select  number  of  these wells  and  piezometers will  also  be  used  to  provide  and  initial  / 
baseline evaluation of DNAPL recovery rates.  At this time, it is anticipated that up to six wells in 
the source area and four wells outside the source area will be used for evaluation.   The wells 
and piezometers will be gauged for the water elevations and the presence of any accumulated 
DNAPL.  

The following information will be recorded in the field logbook at each location: 

• Date and time;  

• Barometric conditions, temperature, and general weather conditions;  

• Depth to water measured from the surveyed top of the well casing;  

• Depth to the top of DNAPL (if any); and 

• Depth to bottom of well measured from the surveyed top of the well casing. 

A standard electronic water level indicator will be used to take the measurements for locations 
located outside of the DNAPL impacted area.  Additionally, the wells will be measured in order 
from  least  impacted  to most  impacted.   This determination will be made based on  the most 
current  groundwater  analytical  results.    The  water  level  indicator  will  be  decontaminated 
between each well.   

DNAPL measurements will be collected utilizing a dedicated interface probe, which is capable of 
measuring the top of the water column, as well as, the top of the DNAPL layer (if present).  Due 
to  the  difficulty  in  adequately  decontaminating  the  interface  probe,  it will  only  be  used  in 
monitoring wells  that  routinely contain DNAPL.   Monitoring wells  located outside  the DNAPL 
source area will be assessed for the presence of DNAPL by  lowering a bailer to the bottom of 
the well and retrieving the bailer to the surface.  Visual observations for DNAPL or sheen will be 
recorded in the field logbook. 

On the basis of the above measurements and well diameter, the volume of water and DNAPL 
standing in each well will be calculated.  In wells containing DNAPL, purging will be attempted 
using a peristaltic pump, or similar appropriate equipment, by  lowering dedicated tubing  into 



SECTION TWO DNAPL Recovery Investigation Scope of Work / Procedures 

Detrex_DNAPLRWTesting_Work Plan_020612 6-FEB-12  2-7 

the  well.    Placement  of  the  tubing  inlet  in  the  well  will  be  determined  by  the  following 
measurements: 

• Position tubing inlet to remove water column only above DNAPL (use calculated volume) 
then; 

• Monitor time/rate of DNAPL increases in volume (elapsed time – 30 minutes) then; 

• Position tubing inlet to remove DNAPL; 

• Monitor time/rate of DNAPL inflow (return)( elapsed time – XX minutes)  

All measurements will be recorded  in the field  logbook.   All purge water and collected DNAPL 
will be containerized and processed through the Detrex water treatment system. 

2.3.4.1 DNAPL Characterization 

Additionally, in order to further characterize the nature of the DNAPL within the former Lagoon 
Area,  a  sample(s)  of DNAPL  and  groundwater will  be  collected  and  submitted  to  Torkelson 
Geochemistry,  Inc.  for  physical  characterization.  At  this  time,  it  is  anticipated  that 
approximately nine samples will be collected. Three samples will be collected from the center 
of  the  closed  pond  area,  three  from  the  perimeter  and  three  from  the  downgradient wells 
within the plant area. The physical characteristics to be determined are the following:  

• Density of free product; 

• Viscosity; 

• Surface tension of water; 

• Surface tension of NAPL; and 

• Interfacial tension of water and NAPL. 

2.3.5 Preliminary DNAPL Recovery Design Finalization 

As outlined in the USEPA letter dated January 6, 2012, a minimum of six (6) extraction wells are 
to be proposed for enhanced DNAPL recovery testing and/or design.  These wells will either be 
in the form of existing wells or newly designed wells that will be installed within and proximal 
to the central portion of the former Lagoon Area.  It should be noted that because of the costs 
associated with the drilling, installation and materials of construction, the exact number, design 
and  location will  be  determined  following  the  completion  and  data  evaluation  of  proposed 
Tasks 1 through 4.  After completion of the initial DNAPL recovery testing data evaluation from 
existing wells along with results from test trenches and MIP investigation , Detrex is proposing 
that a data  summary and pre‐design  technical meeting be  scheduled at  the Detrex Site with 
USEPA, URS, and Detrex in order to finalize the well design and number of wells to be installed 
and tested.   
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Presently,  the  anticipated DNAPL  extraction well designs  requested by USEPA  consist of  the 
following types of DNAPL recovery wells: 

• DNAPL recovery wells that would be intermittently operated using the Mobile DNAPL 
Recovery Unit (MDRU) that was outlined in the previous work Plan (URS, 2011); 

• DNAPL recovery wells operated using 2‐Phase vacuum‐enhancement in a similar 
operational mode to the existing DNAPL recovery wells; 

• DNAPL recovery wells operated using a Dual‐Phase vacuum‐enhance recovery 
methodology; and 

• DNAPL recovery wells utilizing other potentially applicable approaches based on the 
completed data evaluation. 

The  intent of  the additional DNAPL  recovery well designs  is  to evaluate well performance  to 
determine if DNAPL recovery/removal can potentially be further optimized.  The proposed new 
well designs will attempt  to minimize  the amount of  silt and crystallized DNAPL entering  the 
wells by increasing the volume of the filter pack and reducing the size of the well screen slots. 
The  existing DNAPL  recovery wells  are  typically  constructed with  0.020‐inch  slotted  screens 
installed in 4.25‐inch boreholes drilled using hollow stem augers  

The new DNAPL recovery wells will be  installed in 12‐inch diameter boreholes.   The boreholes 
will  be  advanced  using  rotosonic  (i.e.,  sonic)  drilling  techniques.    Rotosonic  drilling  uses  a 
combination of  rotary motion and oscillation.   During  this process,  the drill bit  is vibrated up 
and down while also being pushed down and rotated.  This creates a high frequency force that 
in overburden causes the soil particles to fluidize.  Spoils are moved using water or compressed 
air.  The primary advantage of the rotosonic technique is reduction of smearing of the borehole 
sidewalls as the borehole is completed and the reduction in the volume of spoils created. 

At a minimum,  the borings will extend  to  the  contact between  the  lacustrine  sediments and 
glacial  till  soils, which  are  expected  to  be  encountered  at  20  to  30  feet  below  the  ground 
surface  (ft‐bgs) based on  the existing DNAPL  recovery wells.    The  actual well depths will be 
determined in the field base on conditions encountered.  Boring logs will be prepared for each 
location and will include the following information: 

• A description of geologic materials and the depth at which encountered; 

• Static water level; 

• Boring termination depth; 

• A description of problems and corrective measures; and 

• The depth and diameter of the temporary casing. 

Well casing materials will be 4.0‐inch diameter, type 304 flush threaded stainless steel or HDPE 
pipe.  Well screens will be 4.0‐inch diameter slotted stainless steel with 0.010‐inch slots.  Screen 
length will vary from 5 to 10 feet.   The actual screen  length will be determined based on field 
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conditions  and  adjusted  so  the  top  of  the  screens  in  all wells  are  at  the  same  approximate 
elevations to prevent short‐circuiting.   The filter pack will consist of poorly graded fine (USCS) 
sand with less than 5 percent passing a #8 standard sieve opening.  The filter pack will extend 2 
to 4  feet above  the  top of  the screen.   Currently contemplated / proposed well construction 
details are presented in Figures 2‐3 through 2‐4.  It is noted that these designs are considered 
preliminary.  The final recovery well design and number of wells to be installed and tested will 
be  finalized  following  the  completion  of  Tasks  1  through  4  and  the  subsequent  technical 
meeting with USEPA, URS, and Detrex. 

2.3.5.1 Decontamination  

All drilling equipment including any rotosonic equipment that comes in contact with subsurface 
materials  will  be  decontaminated  with  a  high  pressure  hot  water  cleaning  unit.    All 
decontamination water will be collected and the  liquid will be disposed of through the Detrex 
DNAPL recovery and treatment system. 

2.3.5.2 Well Development 

Following  installation  of  the  new DNAPL  recovery wells,  the wells will  be  developed  by  the 
drilling  contractor  and Detrex  personnel  by  removing  up  to  10 well  volumes  of  total  fluids.  
During development  the  liquid will be visually  inspected  for  turbidity and product.   All purge 
water will be disposed of through the Detrex DNAPL recovery and treatment system. 

2.3.5.3 Investigative‐Derived Waste Handling 

Investigative‐derived water  (IDW) generated as part of  the  recovery well  installations will be 
combined  and managed  on‐site within  the  former  Lagoon  area  as  part  of  the  DNAPL  Soils 
Management Plan.   As described  in  the USEPA  letter dated March 28, 2011,  the agency has 
determined  that generated soils  from activities  related  to Source Control  remediation efforts 
may  remain  on‐site within  the  impacted  area  (i.e.,  former  Lagoon  Area).    USEPA  provided 
several  provisions  to  Detrex  if  impacted  soils  are  generated  during  field  activities.    These 
provisions included the following: 

• There needs to be an affirmative determination that the material is remediation waste. 

• The waste material must be kept within the area of contamination. 

• The waste material must be controlled so as to pose no risk of migration. 

Upon  receipt of  the March 28, 2011  letter, Detrex notified USEPA  that  it  intends  to utilize a 
DNAPL Soils Management Area within the historical footprint of the former lagoons. 

In order to comply with the requirements specified by the USEPA for on‐site soil management, 
Detrex will prepare an area within the footprint of the former lagoon area for use subsequent 
use as a soils management area.  Details related to the soils management area were outlined in 
the  previous Work  Plan,  (URS,  2011).    It  is  further  noted  that,  the  area  proposed  for  soils 
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management  has  been  previously  backfilled  with  soil  following  the  closure  of  the  former 
lagoons in the mid‐1970s.  The area is currently mounded and sloped radially.  An approximate 
75 ft x 75 ft area will be designated as the DNAPL Soils Management Area.  All generated soils 
will  then be placed within  the  limits of  the berm.   Materials placed within  the berm will be 
minimally compacted and graded. 

Upon completion of  the  field  installation activities and placement of  the generated  soils,  the 
DNAPL  Soils  Management  area  will  be  covered  as  outlined  in  the  previous  Work  Plan 
(URS, 2011). 

2.3.6 DNAPL Recoverability Testing 

Following the completion of Tasks 1 through 5, select existing DNAPL recovery wells, as well as 
the newly installed DNAPL recovery wells will be subjected to DNAPL recoverability testing.  The 
testing will be completed in phases as outlined below: 

• Initial DNAPL Recovery Testing 

• Enhanced DNAPL Recoverability Testing 

• Data Evaluation / Reporting 

Details  related  to  each  of  the  DNAPL  recoverability  testing  phases  are  presented  in  the 
subsequent sections. 

2.3.6.1 Initial DNAPL Recovery Testing 

Following  the  installation  and development of  any new DNAPL  recovery wells,  initial DNAPL 
recovery testing will be completed to establish baseline DNAPL recovery rates / conditions.  The 
testing procedures for the  initial DNAPL recovery testing will be the same as those outlined  in 
Section 2.3.4. 

2.3.6.2 Enhanced DNAPL Recoverability Testing 

As  outlined  in  the USEPA  latter  dated  January  6,  2012,  the  enhanced  DNAPL  recoverability 
testing  is  designed  to  generate  data  needed  to  evaluate  system  performance  and  optimize 
system configuration.  Multiple designs of DNAPL recovery wells will be evaluated as part of the 
testing program, including: 

• Intermittently operated DNAPL Recovery Wells (proposed in URS Work Plan,2011) 

• Two‐Phase vacuum enhanced DNAPL Recovery Wells (similar to existing system) 

• Dual‐Phase vacuum enhanced DNAPL Recovery Wells (i.e., Fields Brook Action Group 
(FBAG) design) 

Potentially multiple wells of each of  the above designs will be  tested.   Due  to  the  significant 
costs of  installation and construction  for new DNAPL recovery wells, Detrex  is proposing  that 
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the  selection  of  existing DNAPL  recovery wells  to  be  tested,  and  the  proposed  number  and 
locations of new DNAPL recovery wells be finalized following the completion of Tasks 1 through 
5 and the subsequent technical meeting with USEPA.  However, independent of the number or 
location,  the  proposed  testing  program will  be  consistent  for  each  of  the  new  and  existing 
DNAPL recovery wells. A schematic  layout for the DNAPL recovery well testing  is presented as 
Figure 2‐5. 

As  illustrated  in Figure 2‐5, each of the  locations will contain either an existing or new DNAPL 
recovery well, and  four  (4) radial monitoring  locations  in order to provide  for data collection.  
This orientation will provide for the spatial evaluation of capture zones, radius of influence, and 
the  possible  heterogeneities  for  DNAPL  movement.    It  is  anticipated  that  due  to  the  low 
permeability of the subsurface materials that up to two (2) months of testing may be required.  
However, the actual testing period will be subject to variability based on the ongoing collection 
of  field data, and  if  steady  state  conditions are observed  testing  times may be  shortened  in 
order to facilitate the timely completion of the fieldwork. 

As outlined  in  the  January 6, 2012 USEPA  letter,  the data  collection will  include, but not be 
limited  to,  the  following  types  of  data  during  the  completion  of  each  of  the  DNAPL 
recoverability tests. 

• Water and DNAPL level data; 

• Vacuum pressures; 

• Fluid flow rates (i.e., vapor, water and DNAPL); 

• Fluid recovery total volumes (i.e., vapor, water and DNAPL); 

• Mass recovery (rate & cumulative) for contaminants in vapor, water and DNAPL; and 

• System operating times. 

In order to  facilitate the proposed DNAPL recoverability testing, Detrex  is proposing to utilize 
dual‐phase extraction system trailers that will be mobilized to the Site for the duration of the 
testing period.  Presently, URS has to mobile units that have been operated at other sites.  One 
of these units is contained in a 60‐foot trailer, and the second smaller unit is contained in a 30‐
foot trailer.  The O&M documents for each of these proposed units are provided in Appendix B.  
Both of these units are presently being stored  in Pittsburgh, PA and will require maintenance 
shakedown  testing  prior  to mobilization  to  the  Site.    Should  either  of  these  units  not  be 
available, other  vendors  are  available  to  rent  the necessary equipment  for  the  testing.    It  is 
further noted that while Tasks 1 through 5 are being completed, the DNAPL recovery testing 
equipment will be readied for use and delivery to the Site.   

Finally, based on the project schedule, proposed herein, additional information / details related 
to the overall DNAPL recoverability testing phase will finalized in conjunction with the planned 
USEPA/URS/Detrex Technical Meeting. 
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2.3.6.3 Data Evaluation / Reporting 

Following the completion of the DNAPL Recoverability Testing, the data will be evaluated and a 
Technical  Memorandum  will  be  prepared  summarizing  the  testing  procedures,  results, 
interpretation,  conclusions, and  recommendations.    It  is anticipated  that  this documentation 
will be submitted to USEPA 30 days after the  field work has been completed.   Additionally, a 
Technical Meeting with USEPA, URS, and Detrex  is being proposed  to  review  the  results and 
conclusions of the DNAPL testing program. 

2.3.7 Surveying 

During the completion of Tasks 1 through 4, a location and elevation survey will be conducted 
using  a  GPS  unit.    The  location  and  elevations  of  the  ground  surface  elevations  of  all MIP 
borings, trenches and extraction wells will be surveyed and referenced to the site benchmark 
that is consistent with previously completed site investigations. 

Upon completion of well installation and development, the new DNAPL recovery wells will also 
surveyed prior to the initiation of DNAPL Recoverability Testing (see Section 2.3.6). 
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3.0 Section 3 THREE  Health and Safety Program 

A  site  specific  Health  and  Safety  Plan  (HASP)  has  been  previously  prepared  for  drilling  and 
sampling activities at the Detrex Site.  An Addendum to the existing HASP will be prepared, as 
necessary and used for the completion of the test trenches, MIP borings, borings, installation of 
the  supplemental DNAPL  recovery wells,  construction of  the DNAPL Soils Management Area, 
DNAPL  recovery  testing,  and  the  operation  of  the  long  duration  Recovery  Well  testing 
procedures.   During the completion of the fieldwork,  it  is anticipated that upgrades to Level B 
may be required.   Prior to  initiating the fieldwork, specific safety procedures for using Level B 
equipment will be reviewed by all personnel. 

Detrex will provide a copy of the revised HASP to the USEPA prior to the  initiation of the field 
activities outlined in this Scope of Work. 
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4.0 Section 4 FOUR  Schedule 

This section provides details related to the proposed schedule for completing the items outline 
in  Section 2.0.   Detrex  is prepared  to  initiate  the  Scope of Work, documented herein, upon 
USEPA  approval  to  proceed.   All  outlined  field  activities will  commence  as  soon  as  possible 
(weather  permitting)  of  notice  to  proceed  depending  on  subcontractor  availability.  A 
generalized schedule was previously submitted to USEPA separately, and an updated schedule 
is provided below. 

4.1 PROPOSED UPDATED SCHEDULE 
The following provides a general overall project schedule: 

• Work Plan Submittal – February 6, 2012 
• Work Plan Approval / USEPA Notice to Proceed – March 2012 
• Well Inventory, Test Trenches and MIP Investigation – March 2012 
• Initial DNAPL Recovery Testing – April 2012 
• Data Evaluation and Technical Meeting – late‐April to early May 2012 
• DNAPL Recovery Well Design and Installation – May through June 2012 

• DNAPL Recoverability Testing – June 2012 through August 2012 

• Project Completion Report – September/October 2012 

• Recovery Well Performance Technical Meeting – October 2012 
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5.0 Section 5 FIVE  References 

URS Corporation. Additional DNAPL Recovery Well / Slurry Wall Design and Work Plan, 
prepared for Detrex Corporation, September 2011. 
 
USEPA,  January  6,  2012  Letter,  Status  of  Explanation  of  Significant  Differences  (ESD)  for 
Additional  DNAPL  Recovery  Well/Slurry  Wall  Design  and  Work  Plan,  United  States 
Environmental Protection Agency – Region 5. 
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